1. Wymagane protokoty badan |

inii napowi

etrznych WN i SN Podczas modernizacji , remontu linii lub budowy nowej

linii.
Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne
pomiaru/préby/badania/ Uwagi
sprawdzenia
1. Protokot badania skutecznosci

Linie napowietrzne WN i SN

ochrony odgromowej

IW celu zbadania skutecznosci ochrony odgromowej dokonuje sie pomiaréw rezystancji uziemienia stupéw linii z
przewodami odgromowymi lub ogranicznikdw przepieé na stupach tych linii, ktora powinna by¢ nie wieksza niz:

¢ 10 Om - przy rezystywnosci gruntu < 1000 Qm,

* 15 0m - przy rezystywnosci gruntu > 1000 Qm

( Ten zakres badan
zawsze wykonuje
wykonaweca )

Protokét badania skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej

W celu zbadania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

* dla linii WN - dokonuje sie bezposredniego pomiaru napieé razenia,

¢ dlalinii SN - dokonuje si¢ pomiaru rezystancji uziemienia i przelicza sie na wartos¢ napiecia razenia,
a nastepnie uzyskane wyniki odnies¢ do poziomu napiec¢ dopuszczalnych w PN-EN 50341.

( Ten zakres badan
zawsze wykonuje
wykonawca )

Protokot badanie zwisow i naprezen
przewodow.

Zgodnie z normga na podstawie ktorej linia zostata wybudowana ( PN/E -5100 — 1998 oraz PN_EN_50341)

( Ten zakres badan
zawsze wykonuje
wykonawca )

Protokdt geodezyjny pomiaru
pionowosci stupdw linii 110 kv

Odchylenie nie wigksze niz 0.5 % ( w odniesieniu do wysokosci stupa )

{ Ten zakres badan
zawsze wykonuje
wykonawca )




2. Wymagane protokoty badan |

in

ii kablowych SN podczas modernizacji , remontu linii lub budowy nowe;j linii.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne
pomiaru/préby/badania/
sprawdzenia
2. Linie kablowe SN Protokoty badan podstawowych a) Pomiar ciggtosci 2yt - nalezy wykonac napieciem statym (DC) nie wyzszym niz 24V. Warunkiem poprawnosci Dla kabli nowych, po
pomiaru jest brak przerw w zytach. naprawie, przebudowie (w

b) Pomiar rezystancji izolacji - nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru rezystancji izolacji. Napiecie proby nie tym przefozenie
nizsze niz 2,5 kV. Wartos¢ rezystancji izolacji kabla o diugoéci 1 km linii nie mniejsza niz 100 MOm dla kabla o | istniejacego kabla).
izolacji polietylenowej (XLPE, PE) oraz nie mniejsza niz 50 Mfﬁjla kabla o izolacji papierowej nasyconej
syciwem (PILC).

c) Préba napieciowa izolacji - nalezy wykona¢ napigciem wolnozmiennym (VLF) 0,1 Hz. Izolacja powinna ( Ten zakres badari zawsze
wytrzymac napiecie probiercze réwne 3Uo przez okres 60 min. dla kabli nowych, za$ po naprawie lub wykonuje wykonawca )
przebudowie - 30 min. dla kabli XLPE i PE oraz 15 min. dla kabli PILC.

d) Préba napieciowa powtoki - nalezy wykonaé napieciem statym (DC) o wartosci 5 kV

w czasie 1 minuty od momentu ustabilizowania sie napiecia. Nie normalizuje sie pradu uptywu. Prady uptywu powinny,
by¢ poréwnywalne w poszczegélnych fazach. Podczas trwania proby nie moze wystapic zwarcie miedzy iyla powrotng
@ ziemig.

Protokoty badan diagnostycznych

a)
b)

Préba napieciowa powtoki - jak w badaniu podstawowym.

Pomiar wytadowar niezupetnych - nalezy wykonac przy napigciach Uo i 1,5Uo oraz maksymalnym napieciu
proby 2Uo (VLF). Dopuszczalny poziom wytadowar dla kabli XLPE i PE 100 pC przy braku koncentracji
wytadowari oraz 50 pC przy koncentracji wytadowan. Dopuszezalny poziom wytadowan dla kabli PILC wynosi
2000 pC.

Pomiar tg delta - warto$¢ dopuszczalna dla napiecia Uo < 1,2 * 107, dla przyrostu napiecia od Uo do 2 Uo < 0,6
* 103




3. Wymagane protokoty badan linii kablowych nn podczas modernizacji , remontu linii lub budowy nowej linii.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Lp.
pomiaru/proby/badania/
sprawdzenia
3. Linie kablowe nn Protokot pomiar ciggtosci zyt Brak przerwy w zytach - nalezy wykonac napieciem statym (DC) dla kabli nowych, po
Protokét pomiaru rezystancji izolacji Nalezy wykonaé miernikiem do pomiaru rezystancji izolacji. Napiecie proby nie nizsze niz 2,5 kV. Dla naprawie lub przebudowie
kabli o napieciu nominalnym do 250 V, napiecie proby
nie nizsze niz 1 kV. Wartos¢ rezystancji izolacji kabla o dtugosci 1 km nie ( Ten zakres badar zawsze
mniejsza niz: wykonuje wykonawca )
* 100 MOm dla kabla o izolacji polietylenowej
* 75 MOm dla kabla o izolacji gumowej
* 20 MOm dla kabla o izolacji polwinitowej (PCW) lub o izolacji papierowej
Protokot sprawdzenia kabla po Zgodnie z PN/E-5125 — oraz wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.
utozeniu — przed zasypaniem
b,




4. Wymagane protokoty badan |

inii napowietrznych nn podczas modernizacji , remontu linii lub budowy nowej linii.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Uwagi
pomiaru/préby/badania/
sprawdzenia

4, Linie nn

Protokot badania skutecznosci ochrony
odgromowej

W celu zbadania skutecznosci ochrony odgromowej dokonuje sie pomiardw rezystancji uziemienia ogranicznikéw
przepigc na stupach linii, ktéra powinna by¢ nie wieksza niz:

e 10 Om - przy rezystywnosci gruntu < 1000 Qm,

* 15 Om - przy rezystywnosci gruntu > 1000 Qm

(Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca prac
remontowych lub
modernizacyjnych).

Protokot badania skutecznos$ci ochrony
przeciwporaZeniowej

W celu zbadania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dokonuje sie:
a) pomiaru impedancji petli zwarcia, a uzyskany wynik nalezy odnie¢ do wartoéci okreélonej na podstawie
wielkoéci oraz charakterystyki wktadki bezpiecznikowej danego obwodu nn w rozdzielnicy stacji SN/nn,
b)  pomiaru rezystancji uziemienia, ktéra powinna by¢ nie wieksza niz:
* 5 Om - przy rezystywnosci gruntu < 500 Q m, rozumiana, jako rezystancja wypadkowa uziemieri o
wartosci < 30 Q znajdujacych sie wraz z uziemianym przewodem PEN na obszarze kota:
> o érednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota kazdego korica linii i jej odgatezien,
> o jsrednicy 200 m zakreslonego dowolnie dookofa stacji SN/nn, z ktérej zasilana jest dana linia nn
* 30 Om - przy rezystywnosci gruntu < 500 Qm dla kazdego uziemienia przewodu PEN (znajdujacego sie
na poczgtku i na koricu kazdej linii, kazdego odgatezienia o df. wigkszej niz 200 m oraz zlokalizowanego
wzdtuz trasy kazdej linii w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 500 m)
Przy urzadzeniach zakwalifikowanych do Il klasy ochronnosci (np. ztacza kablowe i szafki z tworzyw
termoutwardzalnych) nie ma koniecznosci dokonywania badania ochrony przeciwporazeniowej.

( Ten zakres badari nalezy
przeprowadzi¢ po
wybudowaniu nowe;j linii
lub po jej modernizacji ).

Protokét pomiarow zwisow i naprezen linii

Zgodnie z normg na podstawie ktérej linia zostata wybudowana ( PN/E -5100 — 1998 ) oraz dokumentacja
projektowa.

(Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca prac
remontowych lub
modernizacyjnych).




5. Wymagane protokoty badan rozdzielnice nn podczas prowadzenia modernizacji , remontu lub

budowy.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Uwagi
pomiaru/préby/badania/
sprawdzenia

( Ten zakres badan zawsze

Protokot sprawdzenia w zakresie Zgodnie w dokumentacja techniczna i wymaganiami wytworcy
'wykonuje wykonawca )

poprawnosci montazu

( Ten zakres badan zawsze

11, Rozdzielnice nn Protokot sprawdzenia ciggtosci Zgodnie w dokumentacja techniczna i wymaganiami wytwdrcy
wykonuje wykonawca )

potaczen uktadéw ochronnych z
przewodem uziemiajacym

( Ten zakres badarh zawsze

Protokét rezystanciji izolacji obwoddéw | Nie mniej niz 1000Mom
wykonuje wykonawca )

gtéwnych oraz cigglosci obwoddw
pradowych

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca ) lub
EOP jezeli jest dostawa
inwestorska

Komplet badan fabrycznych rozdzielnicy




6. Wymagane protokoty badan rozdzielnice SN podczas prowadzenia modernizacji , remontu lub

budowy.

Lp. | Obiekt/urzadzenie

Rodzaj
pomiaru/proby/badania/
sprawdzenia

Wymagania normatywne

Uwagi

10 Rozdzielnice SN

Protokot sprawdzenia w zakresie
poprawnosci montazu

Zgodnie w dokumentacja techniczna i wymaganiami wytwaorcy

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Protokot sprawdzenia ciggtodci
potaczen uktadéw ochronnych z
przewodem uziemiajacym

Zgodnie w dokumentacjq techniczng.

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonaweca )

Protokét pomiaru rezystancji
uziemienia lub pomiar napieé
razeniowych.

iZgodnie w dokumentacja techniczng i abowigzujacymi przepisami.

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonaweca )

Protokot rezystancji izolacji obwodow
gtownych oraz ciagtosci obwoddw
pradowych

Nie mniej niz 1000Mom

( Ten zakres badarn zawsze
wykonuje wykonawca )

Protokdt proby napieciowa rozdzielnicy.

Napieciem rownym 80% napiecia probierczego

( Ten zakres badari zawsze
wykonuje wykonawca )

Komplet badan fabrycznych rozdzielnicy

( Ten zakres badar zawsze
dostarcza od producenta
wykonawca ) lub EOP jezeli
liest to dostawa inwestorska




7. Wymagane protokoty badan Stacje transformatorowe 15/0,4 kV po remoncie lub budowie.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Uwagi
pomiaru/préby/badania/
sprawdzenia
Protokét badania skutecznosci ochrony|W celu zbadania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dokonuje sie pomiaru rezystancii uziemienia i przelicza sie/{ Ten zakres badar zawsze
przeciwporazeniowe] stacji SN/SN na warto$¢ napiecia razenia, a nastepnie uzyskane wyniki nalezy odnieé¢ do poziomu napie¢ dopuszczalnychWYkonuje wykonawca przy

lokreslonych w PN-EN 50341 remoncie lub modernizacji
stacji)
8. Stacje SN, SN/SN oraz

SN/nn

Protokét badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej stacji SN/nn

W celu zbadania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dokonuje sie:
a) przy zakwalifikowaniu stacji jako czesci zespolonej instalacji uziemiajacej (na podstawie przeprowadzonego
badania instalacji uziemiajacych) — dla stacji nowoprzytaczanych nalezy wykonaé pomiar sprawdzajacy w tym
obszarze.

b) przy braku kwalifikacji stacji jako czesci zespolonej instalacji uziemiajacej nalezy wykonaé pomiar rezystancji

uziemienia, ktéra powinna by¢ nie wieksza niz:

30 OM - przy rezystywnosci gruntu < 500 Q m dla kazdego uziemienia przewodu PEN
5 OM - przy rezystywnosci gruntu < 500 Q m, rozumiana, jako rezystancja wypadkowa uziemien o wartoéci < 30 Q
znajdujacych sie wraz z uziemianym przewodem PEN na obszarze kota o $rednicy 200 m zakreélonego dowolnie
dookota stacji SN/nn

Dla Zespolonej instalacji
uziemiajgcej oceny dokonuje
EOP,

Przy braku kwalifikacji w
zakresie zespolonej instalacji
uziemiajgcej pomiaru
dokonuje wykonawca
podczas modernizacji lub
remontu.

Protokdt badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej instalacji
wewnetrznej 0,4 kV

W celu zbadania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dokonuje sie:

a) pomiaru impedancji petli zwarcia instalacji wewnetrznej stacji, a uzyskany wynik nalezy odnies¢ do wartosci
okreslonej na podstawie wielkosci oraz charakterystyki wkfadki bezpiecznikowe] zabezpieczajacej instalacje
wewnetrzng w stacji,

pomiaru rezystancji izolacji - wartos¢ nie mniejsza niz 20 MQ. Napiecia pomiaru 500 V lub 1000 V w zaleznosci
od napiecia znamionowego przewodu instalacji

b)

( Ten zakres badar zawsze

wykonuje wykonawca przy
remoncie lub modernizacji
linii i stacji)




8. Wymagane protokoty badan transformatoréow rozdzielczych do 2.5 MVA po montazu podczas budowy lub remoncie

stacji transformatorowej.

Lp.

Obiekt/urzadzenie

Rodzaj
pomiaru/proby/badania/
sprawdzenia

Wymagania normatywne

Uwagi

Transformatory gr. Ill
(olejowe o mocy do 2,5
MVA)

Protokot sprawdzenia zgodnosci
wykonania stanowiska
transformatora,

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji .

( Ten zakres badan
zawsze wykonuje
wykonaweca )

Pomiar rezystancji izolacji GD, GDz.
DGz

100 MOm (przy temp. 30°C) mierzona w uktadach doziemnych dla tr nowych
30 MOm dla tr w eksploatacji

{ Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawea )

Pomiar R60/R15

Wspdiczynnik nie mniejszy niz 1,3.

( Ten zakres badarn zawsze
wykonuje wykonawca )

Sprawdzenie funkcjonalne przetgcznika
zaczepow

Sprawdzenie ciggtosci uzwojen na kazdym zaczepie przetgcznika

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )

Pomiary fabryczne

Komplet badan zgodnych z normami

Producent —dla
transformatorow nowych




9. Wymagane protokoty badan transformatoréw grupy Il po montazu podczas budowy lub remoncie

zgodnosci z dokumentacja i przepisami

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Uwagi
pomiaru/préby/badania/
sprawdzenia
Transformatory gr. |l (olejowe| Protokot sprawdzenia wykonania W zakresie zgodnosci z dokumentacjq i przepisami ( Ten zakres badan zawsze
v o mocy wiekszej niz 2,5 MVA) stanowiska transformatora w zakresie wykonuje wykonawca )

Protokét sprawdzenia w zakresie
montazu przetgcznika zaczepow,
uktadéw chiodzenia i pomiaru
temperatury.

W zakresie zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Pomiar rezystancji izolacji

> 70 MOM (przy temp. 30°C) mierzona w uktadach doziemnych oraz > 150 MOM (przy temp. 30 °C) mierzona w
uktadzie miedzy uzwojeniami

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Protokaét badanie wtasciwosci oleju

temp. zaptonu > 130°C

zawarto$¢ wody < 25 ppm (przy temp. oleju 50°C)
napiecie przebicia > 45kV

liczba kwasowa < 0,25 mg KOH/g

tg8 < 0,08 (w temp. 50°C)

rezystywnos¢ > 5x10° Qm (w temp. 50°C)

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca - po
remoncie transformatora ).

Protokét z analizy chromatograficznej
gazéw rozpuszczonych w oleju (DGA)

Brak gazow rozpuszczonych w oleju wskazujacych na uszkodzenie wewnetrzne. Koncentracja gazow nie powinna
przekraczac nastepujacych wartosci: wodor (Hz) - 350 ppm, metan (CHa) - 200 ppm, etan (CzHs) - 170 ppm, etylen
(CzHa) - 260 ppm, acetylen (CzHz) - 70 ppm, propan (CsHs) - 30 ppm, propylen (CzHs) - 40 ppm, tlenek wegla (CO) -
260 ppm, dwutlenek wegla (CO:) - 4000 ppm

Ten zakres badan zlecany jest
przez EOP

Protokét pomiar jednoczesnosci
przetaczania podobcigzeniowego
przefgcznika zaczepow

Zgodnie z wymaganiami wytworcy

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Protokét pomiaru pradow
magnesujgcych

Zgodnie z wymaganiami wytwarcy.

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )




10. Wymagane protokoty badan elementow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i telemechaniki

Podczas prowadzenia modernizacji, remontu lub budowy.

Lp. | Obiekt/urzadzenie Rodzaj Wymagania normatywne Uwagi
pomiaru/proby/badania/
sprawdzenia

6. Obwody wtorne uktadow  [Rezystancja izolacji obwodow

EAZ, uktadow sterowania i
sygnalizacii, oraz uktadow
telemechaniki

pomiarowych pradu i napiecia.
Rezystancja izolacji obwodow
napiecia pomocniczego.

Rezystancja wszystkich galwanicznie potaczonych obwoddw uktadu wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
>10 MQ. Jezeli wymaganie nie jest spetnione nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji wydzielonych obwodow ukiadu lub
kazdego obwodu i urzadzenia. /PN-E-04700:1998 pkt. 9.1.3/

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )

Badan przekaznikow w
zakresie konfiguracii
wynikajacej z projektu oraz
nastawionych funkcji
zabezpieczeniowych.

Zgodnie z wymaganiami producenta przekaznikdw w zakresie nastaw i konfiguracji zatwierdzonej w dokumentacji
technicznej uzgodnionej w EOP

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )

Badan funkcjonalne uktadow
EAZ w migjscu zainstalowania
(np. pole rozdzielni) oraz
wspblpracy z cbwodami
powiazanymi stacji ( ZSZ,
LRW, sygnalizacja cgdlnaitp.)

Zgodnie z rozwigzaniem w zatwierdzonej przez EOP dokumentacii technicznej.

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca

Protokét badan
funkcjonalnych telemechaniki

Zgodnie z rozwigzaniem w zatwierdzonej przez EOP dokumentacii technicznej.

( Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )




11. Wymagane protokoty badan wytgcznikow WN i SN podczas prowadzenia modernizacji, remontu lub

budowy.

Lp. | Obiekt/urzadzenie

Rodzaj
pomiaru/proby/badania/
sprawdzenia

Wymagania normatywne

Uwagi

5. Wytaczniki WN i SN

Pomiar rezystancji izolacji

>5000 MQ - dla wylacznikdw i zwiernikéw WN

>3000 MQ - dla wytgcznikow SN

Pomiar megaomomierzem 2500 V pomiedzy skrajnymi zaciskami bieguna przy otwartym faczniku oraz wzgledem
ziemi przy zamknietym taczniku.

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonaweca )

Rezystancja torow gtownych
wytacznika WN i SN

Powinna by¢ mierzona przy pradzie statym nie mniejszym niz 100A . Wielkos¢ rezystancji powinna byc zgodna z
wymaganiami wytworcy

( Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Pomiar jednoczesnosci zamykania sie
stykow wytgcznika

Dla wyfacznikéw z biegunami sprzegnietymi mechanicznie: + 5 ms - przy otwieraniu i zamykaniu. Dla pozostatych
wylgcznikow: + 10 ms przy otwieraniu i £ 20 ms przy zamykaniu

( Ten zakres badarn zawsze
wykonuje wykonaweca )

Pomiar cisnienia gazu dla wytgcznikow
z SF6 po napetnieniu

Zgodnie z wymaganiami fabrycznymi

{ Ten zakres badan zawsze
wykonuje wykonawca )

Pomiar prozni dla wytgcznikéw z
komorami gaszgcymi prozniowymi

Zgodnie z wymaganiami fabrycznymi

{ Ten zakres badar zawsze
wykonuje wykonawca )

Proby funkcjonalne wytacznikéw oraz
dziatanie obwodoéw blokad i obwoddéw
sygnalizacji i sterowania

Zgodnie z dokumentacjg fabryczng producenta

( Ten zakres badarn zawsze
wykonuje wykonawca )
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